Strucny prehled zakladni syntaxe jazyka C

Text predklada zékladni pojmy jazyka C, ptedpokladané pro cteni skripta
Susta, R. -Programovani pro fizeni ve Windows, CVUT-FEL Praha 1999
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123, 123.45, 1.7e+308, .5 // zdpisy celych a redlnych cisel
12345678L /] konstanta typu long - priponu lze psat jako malé | i velké L

65000u

/] konstanta typu unsigned int, pFipona je malé u nebo velke U

65000ul /l konstanta typu unsigned long

1.1e+4932L // redlné cislo typu long double (pripona je malé |l i velké L)
123, 123.45, 1.7e+308, .5 // bézné zdpisy cisel

0x123, 0x8000u /I ¢isla typu int a unsigned

Ox7FFFFFI, OxFFFFFFFFul // long a long unsigned

0123

/I Pozor, oktalové konstanty zacinaji cislici 0.

‘A’ 'AB' // znak A = 0x41 a dvojznak AB = 0x4241

\n"\r' // znaky LF =10 a CR =13 (kldvesa Enter)

t' /I tabelator = 9

A /] znaky \ "'

\41' /*nebo*/ "\041' /] znak s oktalovym ekvivalentem 041 ="'

x41' /*nebo*/ "x041' /l znak s hex. ekv. 0x41 ="A" (uvazuji se vzdy 3 cislice)
"Alfa\tBeta\n" /I dvé slova Alfa a Beta oddélena tabuldatorem a ukoncené CR
"Alfa\t" "Beta\n" /] Fetézec hodnotou totozZny s retézcem z predchozi radky

SCWYUKAWRTIMEWPRY® /7 adresar - Pozor, vSimnéte si dvojitych lomitek!
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#include <ctype.h> /* preprocesor nahradi radek obsahem souboru ctype.h, ktery
bude hledat v adresarich seznamu INCLUDE prekladace */

#include "type.h" /* Fadka se nahradi obsahem souboru type.h, hledanym napred
v okamzZitém adresari a poté v adresarich INCLUDE */

#include "def\data.h" /* Pozor, jména soubori v #include maji jednoduchad lomitka,

protoze nejde o retezce jazyka C, ale jeho preprocesoru!
Do nich nelze vkladat specialni znaky, jako napr. "\n'*|

#define Pl 3.1415926 /I preprocesor bude nahrazovat slovo Pl znaky 3.141592
#define moc(x) (x*x) /* moc(var) se nahradi (var*var), tj. zapis moc(2)/a bude (2*2)/a,

vS§imnéte si, Ze za deklaraci moc neni ; Procé?

#define cti(x,y) fce(x, data##y) // cti(1,2) se nahradi fce(1, data2)

#define vloz(x) cti(#x) // pFikaz vloz(jmeno) se nahradi cti("jmeno")
#undef Pl /] zrus definici symbolu P| pro nasledujici radky programu
#ifdef DATA_H_ /* prekladej, je-li definovan symbol _DATA_H_ prikazem

#define. (Pozor, DATA H neni proménnd programu, ale
symbol preprocesoru). Neni-li symbol definovan, pak se
vynechaji nasledujici radky programu az k #else ¢i #endif */

#ifndef DATA_H_ /I prekladej, neni-li definovan symbol _DATA_H_

#if TEST==10 /Il prekladej, rovna-li se symbol TEST ¢islu 10

#else /] sekce else podminéného prekladu (miize byt vynechdna)
#endif /I konec podminéného prekladu zahdjeného #ifdef, #ifndef, #if

* Poznamky k preprocesoru

Seznam neni Gplny. Chybé&ji v ném direktivy #line, #error a #pragma (pro fizeni
piekladu).

= Preprocesor nahrazuje fetézce podle predefinovaného schématu (provadi naptiklad
odstranéni komentaita z programu). Jeho ¢innost dale ovliviuji ptikazy tvofené fadkami
s #-direktivami. PFeklada¢ zpracovava azZ vysledek ¢innosti preprocesoru. Chceme-li
se podivat na vystup preprocesoru, mizeme ho spustit jako samostatny program z
ptikazové tadky nebo z menu nastroju piekladace (7Tools).

= Symboly preprocesoru (definované #define) tvofi samostatnou mnozZinu, ktera nema
nic spole¢ného s proménnymi definovanymi v programu a naopak.

char ¢, bznak ='b"; /* 8-mi bitova proménna C a proménna bznak inicializovana
na hodnotu znaku 'b" */

unsigned char cu = OxFF; /I 8-mi bitovd proménnd cu (0 az 255) inicializovana na 255

int index; /* proménna ulozend v paméti jako 16-bitu v 16-ti bitovych
programech a na 32-bitii ve 32-bitovych programech. */

unsigned int data = 0x8000u; /I celé ¢islo bez znaménka o délce jako int

short int si, sj; // vzdy 16-ti bitové celé ¢islo

long len; /I vzdy 32-ti bitové celé cislo len

unsigned long dword; // jako long, ale tentokrat bez znaménka
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float real;
double dreal;

long double dk = 1.1e+4932L;

/] realna cisla v jednoduché presnosti

/* dvojndsobna presnost (v jazyce C preferovany typ
realnych cisel */

/I ¢islo ve formdtu aritmetického kooprocesoru

enum DEN { po =1, ut, st, ct, pa, so, ne } dnes; /* definice proménné den typu DEN a

const int Delka = 100;

typedef unsigned char byte;
typedef unsigned short int word;

char * pznak;

void * pbeztypu;

char poleznaku[16];

typedef char POLE16[16];
POLE16 jmeno;

*  Poznamky k proménnym

nabyvajici hodnot po az ne odpovidajicim cislim 1, 2, az 7 */
/I modifikator const pro definici konstanty int

/] deklarace nového typu se jménem byte

/* deklarace nového typu word.

Reknéte, proé je v definici uvedeno short int a proé nestaci
napsat jen int ? */

/I pointer typu char, tj. ukazatel na proménnou typu char

I* pointer, ktery nema urceny typ proménné, na niz ukazuje.
Pouziva se hlavné jako parametr funkci (treba memset() ),
protoze kazdy jiny pointer se na ného prevede bez nutného
pretypovani - viz priklad na soubory na konci této kapitoly.
*/

/I pole 16-ti prvku typu char

/I novy typ POLE16 - 16 prvki typu char
/] pole jmeno 16-ti prvkii typu char

= Vas prekladac¢ nemusi znat analogii typu boolean, ktery existuje v PASCALu, protoze
ho neobsahuje norma jazyka. N&kteti vyrobci ho zavadéji jako rozsifeni pod ndzvem
BOOL, resp. bool. Konstanty TRUE a FALSE, resp. true a false, se obecné definuji:

#define TRUE 1
#define FALSE 0

a samotny typ boolean jako:

typedef int BOOL;

= Ptikaz enum sice nabizi elegantné;jsi definici BOOL:

enum BOOL { FALSE=0, TRUE=1 };
ale fada systémovych funkci, tieba if(), while(), povazuji nenulové ¢islo za splnéni
podminky a 0 za nesplnéni, a proto se stejny ptistup vyzaduje i od jinych funkci.
Definice TRUE jako hodnoty typu enum by to nedovolovala bez pfetypovani.

= Ve vyrazech jazyka C se typy nekontroluji tak pfisn¢ jako v PASCALu. Naptiklad
bézné se s typem char zachazi jako s mensim bratrem typu int, coz sice popuzuje
zastance strohé kontroly typli proménnych, ale na druhou stranu, podivame-li se na to
z hlediska préace procesoru, tak neni mezi obéma typy skutecné jiny rozdil nez délka.
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Operace se strukturami se podrobné rozebiraji v kapitole 3 skripta pii vykladu objekta.
Zde jen obecné znalosti.

Struktury dovoluji uzavtit n€kolik proménnych pod spole¢ny nazev a zachézet s nimi jako
s celistvym objektem. Napftiklad struktura se ttemi subelementy:

struct SDATA
{
char clent;
int clen2;
long clen3;
¥

Vsimnéte si nutného stfedniku za posledni zavorkou - jeho vynechani naprosto dokonale
zmate piekladac.

Vlastni definici proménnych, které budou typu nami deklarované struktury, provedeme:

struct SDATA sdataA, sdataB;

Klicové slovo struct pied nazvem SDATA se mtze vynechat, nehrozi-li zaména s jinou
stejnojmennou promeénnou. Piekladac totiz hledd jména struktur v samostatném seznamu
proménnych (angl. name space). Teoreticky miize existovat i jina proménna téhoz jména
napft. int SDATA; (SDATA nemusi byt nadefinoviana nami, ale treba nékterou systémovou
knihovnou).

Deklaraci struktury a datovych prvku lze provést i jedinym ptikazem:

struct SDATA
{
char clenft;
int clen2;
long clen3;
}

sdataA, sdataB;
Dostup na ¢leny struktury se provadi operatorem tecky. Naptiklad: sdataA.clen1 = 0;
Na struktury se ¢asto odkazuje pointry:
struct SDATA * psdata; /I neinicializovany pointer.
struct SDATA * psdataB = &sdataB; /l inicializovany pointer - ukazuje na sdataB
Dostup na ¢leny struktury sdataB vypada naptiklad takto:
(*psdataB).clen1 = 0;
Zavorky jsou nezbytné diky vyssi priorité operace teCky oproti operaci dereference
pointru, a proto pro dostup na ¢leny struktury ptes pointer existuje zkratka:
psdataB -> clen1 = 0;

DokadZete ¥ict, co se stane, pokud napiSeme: (*psdata).clen2 = 0;
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Tvwvr

Priorita | Znak |Komentar
1. () |/ zavorky
[1 // prvek pole
. // prvek struktury dat
-> |// zkratka pro zapis: pstruktura->prvek je totozné s (*pstruktura).prvek
2. (typ) |/ pretypovani

! // unarni operace logické negace - vysledkem je 1 nebo 0

~ // undrni operace bitova negace

- // unarni aritmeticka negace

++ | //unarni operace pricteni |

-- | // unarni operace odecteni 1

& |/ unadrni operace zjisténi adresy prvku (pointru)

* | // undrni operace urceni prvku z jeho adresy (dereference pointru)

sizeof | /* unarni operace pro zjisténi velikosti proménné v bytech. Lze psat jako
operator ¢i jako funkci. Obé nasledujici pouziti operandu jsou totozna:
long X,Y; Y=sizeof X; Y=sizeof(X); */
3. // operace této priority se tykaji C++ a jsou probrany v kapitole 3
skripta
4, * // nasobeni
% |/ zbytek po celociselném déleni,

/ /* déleni. Na rozdil od PASCALu neni specidlni operator pro celociselné
déleni a pouzity typ déleni urcuji operandy vyrazu. Jsou-li oba celd cisla,
provede se celociselné déleni, jinak bude realné. */

5. + |//scitani
- // odcitani
6. >> | //x>>n bitovy posun X doprava o n biti, leva bity X se plni 0
<< | //X<Ln bitovy posun X doleva o n bitu, pravé bity X se pini 0
7. < // operace logického porovnani, jejichz vysledkem je I nebo 0
<=
>
>=
8. == |// operace rovnosti — vysledkem je I (rovna se) nebo 0 (nerovna se).
1= |// operace nerovnosti - vysledkem je I (nerovnd se) nebo 0 (rovna se).
9. & |/ bitové AND.
10. A |// bitové XOR
1. | // bitové OR
12. && |/ logické AND — vysledkem je 1 nebo 0
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13. 1 // logické OR - vysledkem je 1 nebo 0

14. ?: |/* podminény vyraz, zapis: max=i>j?i:j;
mad vyznam: if(i>] ) max = i; else max =j; */

15. = /* prirazeni. Na rozdil od PASCALu ho Ize retezit, napr. X =y =z = 0;
ulozi 0 do tii proménnych; y = (X=7)*6; ulozi dox =7 a do 'y = 42 (1. X*6).
*/

// zkratky pro zménu hodnoty promeénné

+= |//X+=5; odpovida: X = x + 5;

= |//x-=5%a; odpovida: x = x - 5*a;

*= |//analogicky X *= 5"y - 1, ma vyznam: x = x * ( 5*y-1);

| = |/ podobné X |= 5+¢C; odpovida: x = x| (5+c);

% = |//X %= 5+cl2; odpovida: x = x % (5+c/2);

= |/x&=T; odpovida: x=x&T,

= |//x|= O0xF; odpovida: x = x | OxF;

>>= | //x>>=5; odpovidd: x = X >> 5; coz se nékdy rovna x |= 32; Reknéte kdy.

<<= |/*x <<=5; odpovida: x = X << 5; coz miize nékdy byt i X *= 32, ale nékdy
ne. Reknéte kdy. */

16. ) /* oddéleni vyrazii. Levy vyraz md jen vedlejsi efekt a hodnota operace se
rovnd pravému vyrazu. Operdtor se pouziva predevsim u prikazu for, kde
dovoluje napsat vice vyrazii pro jeden parametr, napr.

for(i=0, j=1, s=0; i<=7; i++, j<<=1) s+= (znak & j) != 0; */

*  Poznamky k operacim:

= Vydet neni Gplny. Chybi v ném $est operaci, ( jmenovite: new delete typeid :: .* ->. ),
které jsou svazané s C++ objekty a budou se probirat v dalSich kapitolach, a dale nejsou
uvedené specialni operatory typt, které zavisi na pouzitém prekladaci a lze je nalézt v
jeho dokumentaci

= Pfevody mezi jednotlivymi typy se provadéji automaticky na typ operandu, ktery méa
nejveétsi rozsah pripustnych hodnot. Naptiklad - je-li jeden z operandt real a druhy long,
oba se pievedou na typy real a tohoto typu bude i vysledek operace.

= Prekladac vypisuje varovani, hrozi-li ptfi pfevodu promeénné ztrata piresnosti, ale pfi
b&hu programu se preteCeni povoleného rozsahu proménné nehlida. Vyjimkou ptipada
testl vestavénych piimo do aritmetické jednotky procesoru, jako tieba déleni 0.
Potfebujeme-li kontrolovat meze, musime si potiebné testy naprogramovat sami.

= V ptipadé potieby nebo ve spornych ptipadech lze pievody ¢isel fidit pretypovanim, tj.
pozadovanym typem uvedenym v zavorkach ptfed proménnou, naptiklad:

shortinti =200, j=1234, k;

k=i*j/100; /| CHYBA! Stanovte proé¢!
k = ((long)i*j)/100; /] Vypocet sice spravny, ale hlasi se varovani. Pro¢?
k = (int) ((long) i *j)/100); Il Spravny vysledek bez zbytecného varovani.

= Jazyk C rozliSuje logické a bitové AND a OR (PASCAL nikoliv). VSimnéte si ponckud
nevhodné zvolené priority pro tyto operace. Zapis: A & 1 == 0 se provede jako
A & (1==0) a jeho vysledkem bude 0. Testy na bity je nezbytné psat jako ( A&1)==0.
Ptekladac upozornuje na vynechani zavorky varovanim ,,Ambiguous operators need
parentheses. “ = viceznacné operace vyzaduji pouzivani zavorek.
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= Operace jazyka C++ maji krom¢ priority i asociativitu. Operace priority 2, I4 a 15 se
sdruzuji zprava doleva a ostatni operace klasicky zleva doprava. Asociativita se uplatni
zejména pii kumulaci operaci stejné priority, napiiklad program:
char znak; int data = 0x1020;
znak = ++ * (char*) & data;
dava vysledky: znak = 0x21; (dolni byte + 1) a data = 0x1021; protoze operace se
provedou v potadi zprava doleva, ¢ili jako:

znak = ++ ( *( (char*) (& data));
a stejné tak skupina operaci: * pznak ++; se vykona jako zapis * ( pznak ++);
Naproti tomu operator [] se sdruzuje zleva doprava, a proto piikaz:
char pole[10] [80] [5];
vytvoii pole o 10-ti prvcich, jehoz kazdy prvek bude mit 80 elementd o délce 5 znakd.

= Pozor, u binarnich operaci neni obecn¢ stanoveno, v jakém potadi se vycisluji jejich
operandy. Nasledujici program mize vypocitat hodnotu X rovnou 10 nebo 20:
intx,y=0;
x=(y=10) +y;

Vyjimkou z pfedchoziho pravidla jsou logické operace && a || , u nichZ je zaruceno, ze
jejich cleny se vy¢isluji disledné zleva doprava. V nasledujicim ukazce se testy na
hodnotu funkce X() vykonaji v potadi testovanych ¢isel. Vysledek se samoziejmé pocita
podle priority operaci a zavorek.

#include <stdio.h>
int X( int cislo ) { printf("%4d", cislo); return cislo; }
void main(void)

{ if( X(1)==1 && X(2)==2 && ( X(3)!=3 || X(4)==4 && X(5)!=5 || X(6)!=6 || X(7)!=7) )
{/* pFikazy podminky */}
}

ndm vytiskne vystup: "1 234 56 7". Vyznam se zaru¢eného potradi se projevuji
v situacich, kdy vypocty operand podminky maji vedlejsi efekty, naptiklad:
char znak;
while( (znak = CtiZnak()) =0 && znak !="\n") { /* prikazy cykiu */ }
Poradi vyc¢islovani operaci && a || nam zarucuje, ze se napted zavola funkce CtiZnak() a
piecte znak a teprve poté se znak testuje na hodnotu "\n'.

= Logické podminky se v jazyce C vycCisluji pouze ke ¢lenu, pfi némz lze uz rozhodnout o
vysledku celého vyrazu. Zménime-li podminku programu ptedchoziho odstavce na:
if( X(1)==1 && X(2)==2 && ( X(3)==3 || X(4)==4 && X(5)!=5 || X(6)!=6 || X(7)!=7) ){}
vystup bude: "1 2 3". Reknete proé!

= Zvlastnosti jazyka C je operace =, ktera vraci hodnotu pfifazeného ¢isla, a pomoci ni
Ize ulozit mezivysledek do proménné bez preruseni vypoctu vyrazu. Paradoxné, prave
tato operace dé¢la n¢kterym zacatecniktim skoro stejné velké potize jako pointry, i kdyz
z hlediska ¢innosti procesoru je velmi pfirozena. Umoznuje nejen zjednodusit zapis
programu, ale pti konstrukci objektii je prakticky nepostradatelna. Nezapominejte vSak
na jeji nizkou prioritu, uloZeni mezivysledku musi byt uzavieno do zavorek.
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= Jinou specifikou jazyka C jsou operace ++ a -- pro pficteni, resp. odecteni jednicky.
Vyskytuji se v prefixové a postfixové varianté, které se 1iSi hodnotou operace. Zapis:
y=1; x= y++; dava vysledek x=1, (hodnotu y pied pti¢tenim 1), zatimco y=1; x= ++y; dava
vysledek x=2; (hodnotu y po pfi¢tenim 1). Proménna y se v obou pfipadech rovna 2.
Operace -- se chova analogicky az na od¢itani 1 od proménné y.

Podminény skok if ... else se zapisuje béznym stylem, az na vynechani slova then, které
jazyk C neznda. Syntaxe ptikazu je patrna z néasledujiciho prikladu:
char data[10];
int i;
/*. néjaké prikazy programu...*/
if(i<0) data[0] = '-’; else data[0] = '+’; /* lze napsat i pomoci operdtoru ? . jako
data[0] =i<0 ?-":'+"; */
if(i>=10 || i<=-10)
{ data[1] = 'x’; data[2]="2"; data[3]=0; }
else
{ data[1] = ‘1"; data[2] = 0; }

if(i==0) data[0] = 0;

Ptiekladace jazyka C byvaji vicepriichodové (az 6-ti), a proto nemusi klast Zddnd omezeni
na skoky jako jednoprichodovy PASCAL. Navésti se nedefinuji v hlavicce funkce, ale
rovnou pouziji. Plati uvnitf celé funkce bez ohledu na misto definice. Naptiklad:

#include <stdio.h>

void main(void)
{ int cislo, delka;

NoveCislo: // navesti NoveCislo
printf("Zadej cislo:"); scanf("%d", &cislo); // vstup celého cisla
delka=0; if(cislo<0) goto Konec;
Opakuj:  // ndvesti Opakuj
if(cislo<=0) goto Vysledek;
cislo /= 2; delka++;
goto Opakuj;
Vysledek: // naveésti Vysledek
printf("Delka cisla v bitech=%d\n",delka); goto NoveCislo;

Konec: // naveésti Konec
printf("Konec programu.");

}
*  Poznamky:

|| = Uvedeny priklad slouZi pouze jako ukazka pouziti skoki, a nikoliv jako vzor hodny
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nasledovani. Volnost, kterou nam jazyk C poskytuje, neznamend, ze budeme programy
psat nestrukturované (nebo i hure). Pravé naopak! Jazyk C neklade zddna omezeni, aby
nam nekomplikoval praci v situacich, kdy je pouziti skokl nezbytné. Stejné jako jinde
i v jazyce C plati zasada minima nepodminénych skoki.

DokaZete piepsat piedchozi piiklad pomoci piikazi pro cykly?

= Za jistych podminek Ize naprogramovat i skok ven z funkce - blize viz. knihovni funkce
setjmp() a longjmp().

Umoziuje rozvétvit program na nékolik vétvi v zavislosti na hodnoté parametru.
Nepteklada jako série za sebou jdoucich ptikazi if jako analogicka operace v PASCALu,
ale seznamem hodnot parametru a k nim odpovidajicich adres navésti a pomoci nich se
skace ptfimo na odpovidajici isek programu. Piikaz switch vétvi velmi rychle i pti velkém
mnozstvi odkazu.

Na druhou stranu skokové tabulky neumoziuji zadavat intervaly pro cilové hodnoty
parametru a kazda cilova hodnota musi byt konstantou znamou v dob¢ piekladu programu.
Potfebujeme-li piedat fizeni na vétev programu pro né€kolik cilovych hodnot parametru,
musime je samostatné vyjmenovat. Pfislusné vétve ukoncuje ptikaz break, ktery predava
fizeni na instrukci nasledujici za ptikazem switch. Pozor, je-li break vynechan, vétev
pokracCuje za ni néasledujici vétvi, jak ukazuje néasledujici ptiklad:

char cislice; // znak nacteny ze vstupniho souboru
unsigned char priznak; // bity proménné definuji vlastnosti znaku
#define LICHE 1 // bit-0 udava, je-li ¢islice lichd
#define PRVOCISLO 2 // bit-1 udava, je-li cislice prvocislo
/* ... néjaky program ...*/
switch(cislice) // vétveni vypoctu podle hodnoty cislice
{ case 'T"
case '5".
case 3"
case '1"; // spolecna vétev pro hodnoty cislice rovné '7','5','3' a '1'

priznak = PRVOCISLO;  // zapis priznak (bit-1)
// ! vynechdn break ! - pokracuj na dalsi vétev- case '9'

case '9":
priznak |= LICHE; // nastav bit-0 priznak
break; // konec prikazu switch
case '2"; // vétev pro hodnotu cislice rovnou '2'
priznak = PRVOCISLO; /7 zapis priznak (bit-1)
break; // konec prikazu switch
default: // prejdi sem, pokud neni hodnota nalezena v tabulce,
priznak = 0; // nuluj priznak

}

/* operace za prikazem switch */
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* Poznamky

= Vétev default nemusi byt nutné posledni, ale lze ji uvést kdekoliv a mizeme ji vynechat.
V tom piipad¢ se pii nenalezeni odpovidajici hodnoty pokracuje operacemi za ptikazem
switch.

= Posledni vétev prikazu switch nemusi kon¢it break, nebot’ vypocet pokracuje za ni
v kazdém pripade. Nékteré ucebnice ho doporucuji uvadét ho. Pozor, je-li pouzito,
nékteré kompiladtory hlasi varovani ,,Nadbytecna operace *“, které lze vypnout.

while do
( == Prikaz
Podminka while
) (
Pikaz ; Piikaz Podminka
y Yy break; )

continue; *

Oba podminéné cykly zapisuji podminku kli¢ového slova while ve tvaru parametru funkce
while(Podminka). Podminkou muze byt libovolny celo¢iselny vyraz. Cyklus bude ukonéen,
bude-li se jeho hodnota rovnat 0. Za ptikaz se povazuje jeden vyraz nebo blok nékolika
piikazi uzavieny do { }.

Sekce Pfikaz mize obsahovat kli¢ové slovo break, které pierusi cyklus, nebo kli¢ové slovo
continue, které ukonéi vypocet sekce Pfikaz a piejde na vypocet podminky. Cykly Ize také
prerusit i nepodminénym skokem z nich ven.

Programatoii PASCALu Nezapominejte také na vzdy pozitivni tvar podminky while.
Ptikaz do...while tedy neodpovida dvojici repeat...until jazyka PASCAL.

Vsimnéte si umisténi stfednikl v nasledujicich ptikladech. Ukoncuji se jimi ptikazy a v
jazyce C se musi psat i tam, kde to v PASCALu neni nutné.

#define POLEMAX 10

int pole[POLEMAX] ={9,8,7,6,5,4,3,2,1,0};  // pole inicializované cisly 9 az 0
int n,i,pom, bity;

long faktorial;

i=0; while( i<POLEMAX && pole[i] !=5) i++; // hleddni indexu cisla 5

i=0;

while(i<POLEMAX/2) // obraceni poradi prvkii uloZenych poli

{ pom=polefi];
pole[i]=pole[POLEMAX-1-i]; // Pozor, pole ma prvky [0] az [POLEMAX-1] /
pole[POLEMAX-1-i]=pom; i++;

}
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n=10; faktorial=1; // Vypocti faktoridal ¢isla 10
do faktorial *= n--; while(n>0);

bity = 0; // Odhadni pocet bitii pro ulozeni 10!
do { faktorial /= 2; bity++; } // logz(abs(n))+1>= bity >= logz(abs(n))
while(faktorial); // Vypocet probihd, pokud je faktorial 1= 0

Dalsi podminénym cyklem je piikaz for, ktery je ve své podstaté rozsifenim piikazu while
o dv¢ dalsi sekce o Inicializaci a o Koncové operace. Sekce piikaz mize opét obsahovat
break nebo continue (a rovnéz i nepodminény skok z cyklu ven) se stejnou funkci jako u
while.

Inicializace

for
( Ty

Inicializace ,

Podminka ;

break; -~

Koncové_operace Prikaz

) v v continue;
Koncové_operace

I

\/

Prikaz ,;

Ptikaz for nezavadi zadny interni parametr cyklu. Pouze vytvati posloupnost operaci, a
proto ma S$irsi uplatnéni, nez jemu analogické piikazy jinych programovacich jazykt.
Ukazky operaci while() z pfedchoziho ptikladu 1ze pomoci pfikazu for napsat jako:

for(i=0; i<POLEMAX && pole[i] I= 5; i++) ; // hledani indexu c¢isla 5
for(i=0; i<POLEMAX/2; i++) // obraceni poradi prvkii uloZenych v poli
{

pom=pole[i];

pole[i]=pole[POLEMAX-1-i];

pole[POLEMAX-1-i]=pom;
}
Ptiklad hledani indexu nepouziva sekci Pfikaz a na jejim misté nechava volné misto.
Obecné muzeme kterykoliv parametr pfesunout vné piikazu for, véetné podminky. Neni-li
podminka pouzita poklada se za nenulovou, avsak v tom piipadé musime cyklus for ukoncit
sami pomoci break. Opaéné lze kumulovat pfikazy uvniti jednotlivych sekci for, pokud je
od sebe odd¢lime operatorem carky. Nasledujici zapisy ptikazu for jsou z hlediska funkce
shodneé:

for(i=0, j=1, s=0; i<=7;s +=(znak & j) != 0, i++, j<<=1) ;
for(i=0, j=1, s=0; i<=7;i++, j<<=1 ) s+=(znak &) !=0;
j=1; s=0; for(i=0; i<=7; it+, j<<=1 ) s +=(znak &j) !=0;
j=1; s=0; for(i=0; i<=7; i++ ) { s +=(znak &) 1= 0; j<<=1; }
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i=0; j=1; s=0; for(; i<=7; i++ ) { s +=(znak &) 1= 0; j<<=1; }

i=0; j=1; s=0; for(; i<=7; i++ ) { s +=(znak &) 1= 0; j<<=1; }

i=0; j=1; s=0; for(; i<=7; ) { s +=(znak &) 1= 0; i++; j<<=1; }
i=0; j=1;s=0; for(;;){ if(i>7) break;

s +=(znak & j) 1= 0;
i++; j<<=1;

}

= Pro cykly plati totéz co pro skoky - volnost, kterou ndm poskytuje jazyk C, nesmi byt
zneuzivana. Program musi byt v prvé fad¢ prehledny, a proto jsou z vysSe uvedenych
radki pripustné pouze ty, kterym rozumime na prvni pohled. Pokud jste nenasli takovy
radek, upravte si piiklad tak, aby se vam libil.

Reknéte, co uvedend operace pociti. DokdZete ji napsat lépe nebo jinym zpiisobem?

11. Minimum z knihovnich funkci

Jazyk C nemad skoro zadné vestavéné funkce, s vyjimkou nékolika systémovych funkci pro
fizeni programu, jako while(), if(), main() atd., ostatni se pfipojuji z externich knihovnich
modulil - soubory *.LIB nebo *.DLL. V ¢ase ptekladu se jejich definice zavadéji pomoci
prototypi, které jsou shrnuty v souborech s ptiponou *.h. Postup bude probran v kapitole
2. Pocet knihovnich funkci je zna¢ny. Knihovny piekladac¢e Borland C++ 4.53 obsahuji
pro DOS skoro 600 funkci plus nékolik desitek preddefinovanych konstant a v prostiedi
Windows je tento pocet jeSté n€kolikandsobné vyssi.

V jazyce C lze nalézt hodné funkci se stejnou Cinnosti, ale s riznym ndzvem a odliSnym
potadim parametrt (napf. memset() a setmem() ). Tyto duality existuji z historickych
duvodi a pro prenositelnost na rtizné platformy. Tteba vSechny funkce se jmény
zaCinajicimi na _f jsou analogie k funkcim se jmény bez _f a byly stvofené pro star$i verze
Winl6 (napi. memset() a _fmemset() ). (Pozn. Funkce s _f na zacatku jména pouzivaji
dusledné pointry kategorie far. Rozliseni kategorie pointru nema vyznam pro Win32.)

Vétsina funkcei mé specidlni pouziti, a proto nema smysl ucit se celé knihovny funkci
nazpameét - pii psani programu méame k dispozici ndpovédu, v niz najdeme vse -
samoziejme, pokud vime, zZe to tam je a jak to najit. Zname-Ili nejcastéjsi funkce, usetii
ndm to hodné Casu:

V nasledujicim pfehledu bude uveden seznam funkci rozd€lny na tii ¢asti:
¢ cCasto pouzivané funkce, které je dobré umét nazpamét’ véetné zapisu parametr

¢ uzite¢né funkce, u nichz je vhodné védét jejich jméno, pouziti a vyznam parametri
¢ zajimavé funkce, pro néz staci znat jen nazev a uplatnéni

Seznam funkci je doplnény ptiklady, ale jednotlivé funkce nejsou podrobnéji vysvétleny.
Chybé&jici popisy lze nalézt v napovéde k prekladaci nebo v literatufe.

¢ Casto pouiivané funkce

printf() - formatovany vystup (#include <stdio.h>). Patii mezi hojné vyuzivané funkce a
casto pfebirané jinymi jazyky (napt. MATLAB).

Ptiklad uplatnéni - program:
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char * text = "Alfa"; // pointer text ukazujici na pole 5-ti znaku 'A','I', 'f', 'a', 0
double r = 314.1529;
printf( "int=%3d uint=%3u long=%Id hex1=%3x hex2=%3X\n", // popis formatu

-1, -1, 2L, 200, 200); // hodnoty tisténé podle formdtu
printf( "text1=%6s text2=%-6s %c \'%c\'\n", text, text, 'a', 'a");
printf( "Realna Cisla: " Il Fetézec pokraCuje na dal$i Fadce
"r1=%6.29 r2=%6.2f r3=%+.3f r4=%+.3f", // konec retézce
LT, -r);

dava vystup na disple;j:

int= -1 uint=65535 long=2 hex1= c8 hex2= C8
text1= Alfa text2=Alfa a'a'
Realna disla: r1=3.1e+02 r2=314.15 r3=+314.153 r4=-314.153

= Pozor, pocet a typ tiSténych hodnot funkce printf musi pfesné odpovidat %-speci-
fikatorim uvedenym v popisu formatu, jinak hrozi chyba naruseni ochrany
paméti.

= Existuje cela Ffadu funkci, které pouZivaji pro vystup stejny format jako printf() -
sprintf(), fprintf(), cprintf() a 1i8i se od sebe pouze cilem, kam smé&fuje vystup, jde o
tak zvané presmérovani znamé z UNIXu.

sprintf() - formatovany vystup do fetézce (#include <stdio.h>). Provadi stejné formatovany
vystup printf(), ale misto na displej zapisuje vysledek do fetézce. Je snad o
nejcastéji pouzivanou funkci v jazyce C. Program:

char * text = "Alfa"; // pointer text ukazujici na pole 5-ti znaku 'A','l','f','a’, 0
char buf[256]; // pointer text ukazujici na pole 5-ti znaki'A','l', 'f', 'a', 0
sprintf(buf,"text1=%6s text2=%-6s %c \'%c\'\n", text, text, 'a', 'a');

Pole buf bude obsahovat fetézec znaki (zakonéeny 0), ktery mizeme pomoci
znakovych konstant zapsat jako: "Alfa text2=Alfa a \'a\'\n".

= Pozor, fetézec, do kterého ukladame vysledek musi mit dostate¢nou délku, jinak
hrozi chyba naruseni ochrany paméti.

wsprintf() - knihovni funkce syst¢ému Windows, ¢aste¢ny ekvivalent funkce sprintf, umi
pouze cela ¢isla

main() - povinny vstupni bod programu v prostiedi DOS a ve ,,Win32-Console“. Muze byt
bez parametri:

void main();

nebo mit az 0 az 3 parametry a vracet vystup int:
int main();
int main(int argc, char * argv[ ]);
int main(int argc, char * argv[ ], char * env[ ]);
Parametry env[ ] se pouzivaji ziidka. Obsahuji proménné typu ,,enviroment “,
definované obvykle v AUTOEXEC.BAT, jejichZ vyznam ustoupil do pozadi
s nastupem Windows. Popis vyznamu env[ ] 1ze nalézt v napoveédé k piekladaci.

Veli¢ina argc obsahuje pocet parametru pfedanych programu v char * argv| | (pole
majici za prvky pointry na fetézce). Program dostava v argv[0] svoje jméno vcetné
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uplné cesty, a proto je argc vzdy vetsi nebo rovno jedné. Dalsi ¢leny argv pak
obsahuji parametry, které programu dostal pfi spusténi.

Napiseme-li program:
#include <stdio.h>

int main(int argc, char * argv[])

{
if(argc<4) // chceme tFi parametry, argc musi byt 4
{ printf("\nSyntax: TEST par1 par2 par3\n"); // zaddno méné parametrii
return 1; // konec s chybou 1
}

printf( "argc=%d\n" "argv[0]: %s\n" "argv[1]: %s\n"  // Pozor, jeden retézec!
"argv[2]: %s\n" "argv[3]: %s\n", // Poradd jeden retézec!
argc, argv[0], argv[1], argv[2], argv[3] // tisténé parametry
)i
return 0; // konec, navratova hodnota 0 znaci bez chyby

}

a spustime ho:
C:\MOJEPROG\TEST.EXE prvni "text s mezerami" 3
bude jeho vystup:
argc=4
argv[0]: "C:\MOJEPROG\TEST.EXE"
argv[1]: "prvni"

argv[2]: "text s mezerami"
argv[3]: "3"

Parametr argv[argc], tj. v naSem ptikladu argv[4], je obecn¢ nedefinovany, ale
nékteré prekladace ho nastavuji na hodnotu NULL, coz je systémova konstanta
majici vyznam nedefinované adresy pointru.

Ugebni text pro Programovaci jazyky pro fizeni, CVUT-FEL Praha
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¢ UZitecné funkce

Funkce pro praci s fetézci - jejich prototypy jsou v souboru string.h

Doporucuji letmo se seznamit se v§emi funkcemi ze string.h, s vyjimkou funkei jejichz
jména zacinaji _f (analogie k funkcim se jmény bez _f), a peclivé si prostudovat zejména
tyto funkce:

strlen() - zjisténi délky fetézce
strepy() - uloZeni (kopirovani) jednoho fetézce do druhého ( analogii =)
strncpy() - uloZeni (kopirovani) jednoho fetézce do druhého s omezenim délky
strcat() - pfipojeni fetézce na konec fetézce ( analogie +=)
strncat() - pfipojeni fetézce na konec fetézce s omezenim délky
stremp() - porovnani dvou fetézcu ( analogie ==
strnemp() - porovnani dvou fetézcli s omezenim délky porovnavaného tseku
memset() - ulozeni znaku do tseku paméti (do celého fetézce)
Pozor! Nezaménovat memset() s podobnou funkci setmem(), ktera ma jiné
potadi parametrd.

NapiSeme-li program:

#include <stdio.h>
#include <string.h>

void main(void)

{
char text1[255]; // u znakovych poli se vypldci neSetrit délkou
char text2[5]; // zde SetFime a to se nam vymsti
strepy(text1,"Alfa"); /* ulozeni rFetézce "Alfa" do textl Pozor, prikaz text1="Alfa"
ma zcela odlisny vyznam. Reknéte jaky? */
strncpy(text2,"DruhyText", sizeof(text2) ); /* do text2 uloZime maximdlni pocet
znaku, které miize pojmout. */
text2[sizeof(text2)-1]=0; /* Pozor, strncpy() neukldada koncovou 0, doslo-1i k omezeni, a
proto ji musime ulozit do posledniho prvku text2. Pozn. Totéz
plati i strncat() */
strcat(text1,text2); //text1 je dost velké, a proto nemusime uzit strncat()
printf("Retézec text1: %s ma délku %d. Obsah text2: %s\n" text1, strlen(text1), text2);
}

bude jeho vystup: Retézec text1: AlfaDruh ma délku 8. Obsah text2: Druh

= Operace s fetézci se v jazyce C Casto provadéji pomoci funkce sprintf(), jejiz Siroké
moznosti nahrazuji nedefinované aritmetické operace pro fetézce existujici v
PASCALu. Dal8i moznost nabizeji objekty, ale o nich az pozdéji.

Funkce pro pirevod éiselnych fetézcl na hodnoty

sscanf() ( #include <stdio.h>) - formatovany vstup pievod fetézce znakd na hodnot
proménnych. Zapis formatu se podoba formatam v printf(), ale neni s nimi
zcela shodny.

Funkce sscanf() existuje i ve verzi pro piimy ptfevod ze zafizeni vstupu
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(obvykle klavesnice) scanf() a také ve verzi pro pfevod tdajt ze souboru
fscanf(), ale doporucuje se napied nacist fetézec a ten pievadét sscanf().

atol() - (#include <stdlib.h>) - pievod fetézce na ¢islo long
atoi() - (#include <stdlib.h>) - ptevod fetézce na ¢islo int
atof() - (#include <math.h>) - pfevod fetézce na ¢islo double

Funkce pro ¢teni a zapis do soubori - ( #include <stdio.h> )

fopen() - otevieni souboru s moznostmi - pouze ¢teni, nebo i zapis v rezimu binarni
data nebo text; dale moznost pfipojeni novych dat nakonec starého souboru,
nebo prepsani starého souboru, ¢i vytvofeni nového souboru.

fclose() - zavieni souboru otevieného fopen()

fseek() - nastaveni ukazatele pozice ¢teni zapisu v otevieném souboru
ftell() - zjisténi pozice ukazatele ¢teni zapisu v otevieném souboru

feof() - test, je-li ukazatel pozice ¢teni zapisu na konci souboru

fgetc() - ¢teni znaku z otevieného souboru
fputc() - zapis znaku do otevieného souboru
() -
(-

fgets
fputs

¢teni celé fadky z oteviené¢ho souboru
zapis fetézce do otevieného souboru

fprintf() - analogie printf() a sprintf(), ale s vystupem do souboru

fread() - ¢teni bloku z otevieného souboru
fwrite() - zapis bloku do otevieného souboru

Program pouZivajici uvedené funkce pro praci se souborem miize vypadat takto:
#include <stdio.h> // FILE *, fopen(), size_t

/* Popis: Funkce precte do pole adresa blok dat ze souboru jmeno od jeho pozice zacatek
a o maximalni délce pozadovano bytii. Funkce vraci pocet skutecné prectenych
bytii, nebo 0, nebyl-li soubor nalezen. */

size_t PrectiBlok ( void * adresa, // pole o délce min. pozadovano byt
const char * jmeno, // soubor, z néhoz se ma blok nacist
long zacatek, // pocatecni pozice od zacatku souboru
size_t pozadovano // pozadovana délka bloku
)
{
FILE *in; // vstupni soubor

size_t delka; /* size_t je typ definovany v stdio.h jako unsigned int pro vyjadreni délky
bloku cteného ze souboru */

in=fopen(jmeno,"rb"); // otevii soubor pro c¢teni bindrnim dat
if( in==NULL ) // testuj, zdarilo-li se otevieni
return O; // soubor nenalezen
if( zacatek 1= 0 // volani fseek po fopen jen tehdy, je-li zacatek ) =0 *

&& ( 0!=fseek(in,zacatek, SEEK_SET) // nastav pozici ¢teni souboru na zacatek,
|| ftell(in) = zacatek ) /* prekontroluj, zdarilo-li se nastaveni,
nutnost kontroly je nedostatkem MS-DOSu, ktery hlasi
chybu, pokud se zména pozice nezdari. */
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{ fclose(in); return 0; } /* zadana pozice nenalezena, (soubor kratsi) - zavri
soubor a vrat' 0 */

delka = fread( adresa, 1, pozadovano, in); // ¢ti data o délce 1 byte v poctu pozadovano

fclose(in); // zavii soubor
return delka; // vrat skutecné precteny pocet dat
}
int pamet[2000]; /* velka datova pole je vhodné deklarovat mimo funkci,

aby nedoslo k preteceni zasobniku */
void main(void)
{ size_t precteno;
precteno = PrectiBlok(pamet,"X:\\Vyuka\\Rtime\\Prj\\Ecg\\Person1.ecg",

100000L, sizeof(pamet) );
printf("%d\n", precteno);

}

¢ Zajimavé funkce

Pomocné funkce pro praci se soubory:

remove() - (#include <stdio.h>) smazani zavifeného souboru

fnsplit() - (#include <dir.h>) rozklad Gplného jména souboru na jméno souboru,
piiponu, adresat a pismeno disku

fnmerge()- (#include <dir.h>) vytvoii Gplné jméno souboru ze jména souboru, pfipony,
adresafe a pismena disku

findfirst() a findnext() - (#include <dir.h>) hledani souboru v adresafi podle jména, které
miize obsahovat znaky * ?

searchpath() - (#include <dir.h>) hledani souboru v adresafich uvedenych v PATH

Cteni znaki z klavesnice (DOS. Easy Windows a Win32-Console):

kbhit() - (#include < conio.h>) test na stisknutou klavesu
getch() - (#include < conio.h>) ¢ekej na znak

Testy hodnot ( #include < conio.h> ):

isdigit() - test, je-1i znak Cislice
isalpha() - test, je-li znak pismeno (bohuzel neumi ¢eské znaky)

a dalsi podobné funkce.
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